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EXAMINATION NOVEMBER 2024 (ATKT EXAM) 

MASTER OF COMMERCE (STATISTICS) 

(FOURTH SEMESTER) 

ADVANCED STATISTICS - XII 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : MASTER OF COMMERCE 

(STATISTICS) (FOURTH SEMESTER) 

b. Name of the Subject : ADVANCED STATISTICS - XII 

c. Subject Code No : 2008060204060001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

English Version    [Max. Marks: 50] 

 

Q.1 Answer the following Questions. 

 

1. Describe the queueing system model (M/M/m: ∞ / FIFO).  

2. Write the limitations of queueing theory. 

3. Write the basic theorem of duality in the problem of linear programming 

problem. 

4. Write the advantages of the revised simplex method for linear 

programming problems. 
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Q.2 Obtain the optimal solution of the dual problem from the optimal solution of the 

following linear programming problem.  

Maximize Z = 50𝑥1 - 70𝑥2 subject to: 

Constraints:  𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 1600,  

                     𝑥1+ 2𝑥2≤ 100  

                     2𝑥1 + 𝑥2 ≤ 120 

                     𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

 

OR 
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Prove that the primal problem is retrieved by taking the dual of the dual linear 

programming problem. 

 

14 

Q.3 Explain the Queueing model (M/M/1:∞ /FIFO) in detail. 

 

OR 

 

A) Describe the basic components of a queueing system. 

 

B) Write the formulas for the Queueing model (M/M/m: ∞ / FIFO)  

 

1. Queue is empty.  

2. n numbers of consumers in Queue.  

3. An average length of queue system.  

4. Total time spent in a queue system 
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Q.4 Answer any TWO 

 

(1) A person repairing a washing machine finds that the time spent on the 

washing machine has an exponential distribution with a mean of 20 minutes. If 

the washing machines are repaired in the order in which they come in and their 

arrival is approximately Poisson with an average rate of 15 for an 8-hour day,  

1. What is the repairman's expected idle time each day?  

2. What is the repairman's expected busy time each day?  

3. How many expected numbers of washing machines are in a queueing 

system?  

4. How much average time is spent in a queue system?  

 

(2) Customers arrive at the billing counter in a superstore at the rate of 12 per    

     hour. One clerk is serving the customers at the rate of 30 per hour. Customer   

    arrivals follow a Poisson distribution, and the service rate follows an    

    exponential distribution.  

1. What is the probability that there is no customer in a queue system?  

2. What is the probability that there are at least 3 customers in a queue 

system?  

3. How many average customers are in a queuing system?  

4. How much average time do customers spend in a queuing system? 

  

(3) State the rules of writing dual problems of linear programming problems 
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                                                             Gujarati Version                                    [Max. Marks: 50] 

 

Q.1 નીચનેા પ્રશ્નો ના જવાબ આપો. 

 

1. હરોળ વ્યવસ્થાના મોડેલ (M/M/m : ∞ / FIFO) ન ું વર્ણન કરો. 

2. હરોળના સિધ્ાુંતની મયાણદાઑ લખો 

3. િ રખે આયોજનની િમસ્યામાું દ્વુંદ્વતાનો મૂળભૂત પ્રમેય લખો. 

4. િ રખે આયોજન િમસ્યાના ઇષ્ટમ ઉકેલ માટે િ ્ ારલે સિમ્પલેક્ષ રીતના ફાયદા 

જર્ાવો. 

 

 

 

2 

3 
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Q.2 નીચે આપલે િ રખે આયોજનની િમસ્યાનો શ્રેષ્ઠ ઉકેલ પરથી દ્વુંદ્વ િમસ્યાનો શ્રેષ્ઠ ઉકેલ 

મેળવો. 

  

Z = 50𝑥1 - 70𝑥2 ન ેમહત્તમ બનાવો  

પ્રસતબુ્ં ો : 𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 1600,  

                     𝑥1+ 2𝑥2≤ 100  

                     2𝑥1 + 𝑥2 ≤ 120 

                     𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

 

OR 

 

િાસબત કરોકે િ રખે આયોજન િમસ્યાના દ્વુંદ્વ પ્રશ્નનો દ્વુંદ્વ લેવાથી મૂળ પ્રશ્ન ફરી પ્રાપ્ત 

થાય છે. 
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Q.3 હરોળના વ્યવસ્થા માટેન ું (M/M/૧:∞/FIFO) માળખ ું િસવસ્તર િમજાવો 

 

OR 

 

અ) હરોળ વ્યવસ્થાના મૂળભૂત ઘટકોની માસહતી આપો.  

બ) હરોળના વ્યવસ્થા માટેન ું (M/M/m:∞ / FIFO) માળખા માટે િૂત્ર લખો.  

1. હરોળ ખાલી હોય.  

2. હરોળ વ્યવસ્થામાું n જટેલા ગ્રાહકો હોય.  

3. હરોળ વ્યવસ્થાની િરરેાશ લુંબાઈ.  

4. હરોળ વ્યવસ્થામાું વ્યતીત થતો ક લ િમય. 
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Q.4 કોઈપણ ૨ ના જવાબ આપો. 

 

1) વૉસશુંગ મશીન સરપરે કરતી એક વ્યસિ નોુ્ં ે છે કે વૉસશુંગ મશીન માટે નો 

સરપેસરુંગ િમય િરરેાશ 20 સમસનટ વાળા ઘાતાુંકીય સવતરર્ ન ેઅન િર ેછે. જો 

વોસશુંગ મશીનો જ ેક્રમમાું આવ ેછે તે ક્રમમાું સરપરે કરવામાું આવ ેઅને તઓેન ું 

આગમન 8 કલાકના સદવિ માટે 15 ના િરરેાશ દર િાથે આશર ેપોઈિન હોય 

સવતરર્ ન ેઅન િરત ું હોય તો,  

1. સરપેરર નો દરરોજ અપેસક્ષત સનસરક્રય િમય શ ું છે?  

2. દરરોજ સરપરેર નો અપેસક્ષત વ્યસ્ત િમય શ ું છે?  

3. હરોળ વ્યવસ્થામાું અુંદાસજત કેટલા વૉસશુંગ મશીન હશ?ે  

4. હરોળ વ્યવસ્થામાું િરરેાશ કેટલો િમય વ્યતીત થશ?ે 

 

2) એક િ પર સ્ટોરમાું ગ્રાહકો પ્રસત કલાકે 12 મ જબ સબસલુંગ કાઉન્ટર પર આવ ે

છે. એક ક્લાકણ  પ્રસત કલાક 30 મ જબ ના દર ેગ્રાહકોને િેવા આપ ેછે. ગ્રાહકોન ું 

આગમન પોયિન સવતરર્ અને િેવા દર ઘાતાુંકીય સવતરર્ ન ેઅન િર ેછે.  

1. હરોળ વ્યવસ્થામાું એક પર્ ગ્રાહક ન હોય તનેી િુંભાવના કેટલી હશ?ે  

2. હરોળ વ્યવસ્થામાું ઓછામાું ઓછા 3 ગ્રાહક હોય તેની િુંભાવના કેટલી 

હશ?ે  

3. હરોળ વ્યવસ્થામાું િરરેાશ ગ્રાહક િુંખ્યા કેટલી હશ?ે  

4. હરોળ વ્યવસ્થામાું ગ્રાહકનો વ્યતીત થતો ક લ િમય કેટલો હશ?ે 

 

3) િ રખે આયોજન િમસ્યા દ્વુંદ્વ પ્રશ્ન લખવાના સનયમો જર્ાવો. 
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*****END***** 


